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Téssd materiaalikokonaisuudessa tutustumme kasvien
monimuotoisuuteen ja kehitykseen ajansaatossa. Oppitunnilla
kdasitelldédn, millaisia sopeumia kasveilla on siementen
levidmisrtakenteisiin liittyen ja kuinka ne mahdollisesti
auttavat levidmisessa.

Tyopajan kesto: 45min tai lis&teht&dvineen enemman.

Tyopaja soveltuu kaiken ikdisille teoriatasoa kohdentamalla.
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Millaisia kasveja tunnistat?
Miksi kaikki kasvit eivat tuota samanlaisia siemenid?

Osaatko nimetd paljassiemenisid kasveja ja/tai koppisiemenisii
kukkakasveja?



Kuinka kasvien ominaisuudet kehittyviat
evolution myota?

MUUNTELU EVOLUUTIO = MUUTOS SUKUPOLVIEN VALILLA
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LUONNONVALINTA

Muuntelu: luonnossa esiintyvd vaihtelu.
Evoluutio = muutos sukupolvien valilla.

Evoluutioon kuluva aika tiippuu sukupolvien pituudesta (vtr.
manty tuottaa kapyja 60-vuotiaana ja yksivuotiset kasvit esim.
puna-ailakki siementdvdt samana vuonna)

Ominaisuudet periytyvdt (geenit) vanhemmilta jalkeladisille
siten, ettd keskenddn sukua olevat yksilot muistuttavat
toisiaan enemmdn kuin saman lajin yksilot keskimddrin.

Luonnonvalinta: evoluutiota ohjaava voima. Luonnonvalinnassa
parhaiten ymparistdssad sopeutuneet yksilot saavat eniten
jalkeldisia. Seurauksena niiden ominaisuudet yleistyvat
populaatiossa. Esim. Ymparistdolosuhteet.



Kasvien evoluutio

Maakasvit  Putkilokasvit Paljassiemeniset  Dinosaurukset Koppisiemeniset Homo sapiens
475 My 425 My 305 Mv 203-233 Mv 140 My Afrikassa 200 000 v
v A 4 A 4 v v v
500 400 300 200 100 0

Miljoona vuotta sitten (Mv)

Ensimmdiset maalle siirtyneet kasvit olivat alkeellisia
maakasveija.

Putkilokasvit (Siluurikausi) = kasvit, joiden solukot
muodostivat erilaistuneita johtosolukoita. Ensimm&disid olivat
sanikkaiset.

Paljassiemeniset (Kivihiilikausi)

Koppisiemeniset (liitukausi- varhaisliitukausi- Berrtias)



Kasvien lajittelu ja maarat Suomessa

Sammalet Sanikkaiset Siemenkasvit
(n. 882)
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Valtaosa kasveista on siemenkasveja, jotka jaetaan
paljassiemenisiin sek& koppisiemenisiin.

Taalla hetkelld maailmassa on 1107 lajia paljassiemenisia
kasveja (The Gymnosperm Database, 2024) ja n. 300 000 lajia
koppisiemenisia.

Suomessa on 25 lajia (12 sukua) paljassiemenisid kasveja ja
3787 lajia (400 sukua) koppisiemenisii kasveja (www.laji.fi).



Paljassiemeniset - Koppisiemeniset

* Kavyt * Kukat ja marjat
* Siemenet ovat paljaita tai avonaisia * Siemenet ovat suojattuja sikigimen eli” kuoren”
sisalla.

* Siitepoly levida usein tuulen avulla
* Siitepély levidd tuulen hydnteisten, lintujen

* Lehdet ovat usein neulasmaisia tai muiden elzinten avulla

e Useimmat ovat ikivihreit3

* Lehdet ovat yleensd leveitd ja litteitd.

Havupuut kuten mannyt ja kuuset * Kausiluonteinen elinkaari, monivuotinen,

kaksivuotinen 7 B
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* Kukat, hedelmipuut ja viljakasvit™ =

Paljassiemenisten ja koppisiemenisten eroavaisuuksia.



Siementen erilaiset sopeumat

Kasveilla on erilaisia sopeumia siementen madrdan, kokoon ja leviimistapaan
—> Paras mahdollinen lisddntyminen

Sopeuma (adaptaatio) = elién rTakenteessa tai toiminnassa mika
tahansa muutos, joka antaa sille paremman mahdollisuuden tulla
toimeen ympatistdéssdan. (Tieteen termipankki 12/24:
https://tieteentermipankki.fi/wiki/Biologia:sopeutuminen)



Millaisia sopeumia kasveilla on

erilaisiin elinymparistoihin ja

siementen levidmisrtakenteisiin
®  liittyen?

Kysymys, jota ldhdemme tehtdvien avulla selvittdmaan!



? Tehtiva 1.



Yhdista kukinto- ja siemenkortti

Pietaryrtti

(Tanacetum vulgare)

Tehtdva 1: Teilld on korttipakka, jossa on erilaisia
kasvikortteja ja siemenkortteja. Kasvikortit erottavat
siemenkorteista siten, ettd niissad nakyy lajin nimi, mutta
siemen korteissa ei nay.

Yhdistd saman kasvin kukinto- ja siemenkortit laittamalla ne
padllekkdain tai vierekkdain. Kun t&md on valmis, niin voit
antaa seurtaavan tehtédvéan

Tekstikortit voit jattda vield sivuun.

Pakan kasvit ovat jaettuna kahteen pienempdan pakkaan ja osa
kasveista jatetty sivuun. Jos aikaa on rteilusti voi kayttaa
myds kaikkia kasveja, talldéin oikeat vastaukset loytyvat
erillisestd tiedostosta.

(0Oikeat vastaukset seuraavalla dialla)
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Pakassa olevat muut lajit (oikeat vastaukset loytyvat
erillisestd tiedostosta):

Tuomi
Niittyleinikki
Nokkonen
Nurmikohokki
Kdenkaali
Ketoneilikka
Ranta-alpi

Pietaryrtti



’7 Tehtava 2.

Lajittele kasvit siementen levidgmistavan mukaisesti
TIPPUHALLA ELAINTEN AVULLA

Lajittele kuvaparit siemenen levidmistavan mukaisesti oikean
otsikon alle, eli kuinka kasvin siemenet levidvat.



Polytys ja siemenen levidminen
on eri asia ©

Polytys: Siitepdlyn kulkeutuminen heteests emiin (hedelmaitys).
Tuulen tai eldinten avulla

Siemenen leviaminen: Erikoistuneet rakenteet, jotka auttavat siementsd
levidamaan mahdollisimman tehokkaasti

Kasvit levidvat myos kloonautuen (periméa pysyy samana)

Klooni (clone): perimaltdin taysin samankaltaisten yksiléiden
joukko. Klooni voi syntyd esimerkiksi kasvullisen
lisdantymisen tuloksena. Esimerkiksi samasta maanvarresta
kasvavat mustikanvarvut kuuluvat samaan klooniin, vaikka ne
maan pdaltd katsottaessa vaikuttavat eri kasveilta.

Kasvien ja polyttdjien vdlinen evoluutio on ollut yksi tarkesd
tekijad kasvin rtakenteen/védrin/tuoksuun vaikuttavista asioista.



Luokittele siementen leviadmistapa

VEDEN AVULLA TIPPUMALLA ELAINTEN AVULLA

Rentukka Alsikeapila Ahomansikka
Vuohenputki* Piharatamo

Ulpukka Sudenmarija
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Tuuli: Siemenen ympdrilld lenninsiivet/muu lentorakenne.
Leviamistapa epdvarma - siemenid paljon.

Vesi: Siemenilléd kyky itdd vedessa, painavia = uppoavat
pohjaan itdmadan. Leviamistapa melko varma > vdhdn siemenia

Rajahtamalla: Siemenen ympdrillad poksahtava rakenne, mika
singauttaa siemenen. Siemenid paljon.

Tippumalla: Ei erityistd rakennetta siemenen ymparilla.
Siemenet pienid ja niitd on Tunsaasti. Tapa soveltuu hyvin
léahelle levidmiseen.

Eldinten avulla: Marjat - levidminen eldimen
Tuuansulatuskanavassa = ravinnepaketti kasvuun. Koukut =
levidmisetdisyys pitka turkkiin takertuneena.

*Talventorrottojat, jykevavartisia kasveja, joiden varsi ja
kukinto jadvat talveksi kinoksen padlle. Kasvin siementen
levidmismekanismi on “tippumalla’, mutta kasvit hyédyntaviat
esimerkiksi hankikantoa tiputtamalla siemenet vasta talvella,
jollin tuuli kuljettaa siemenid hangella pitki&d matkoja. Myés
linnut kayttévat hangesta torrottdavid siemenid vavintonaan.



’7 Tehtava 3.

Jarjestd otsikot kasveineen pienimmast3
levidmisetdisyydestd suurimpaan ja pohdi mitd etuja
leviamistavalla on muihin tapoihin verrattuna?



Pohdi miten siementen levidmistapa
vaikuttaa kasvien leviamiseen?

% Eldinten avulla: 0,4-50 km

}?f: (Muurahaiset: 2-15 m)
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Tippumalla: 0,1 - 5m

Tuuli: alueen avoimuus ja siementen koko vaikuttavat!
Vesi: jarvi/meri/joki, virtaukset, vuodenaikaiset olosuhteet

Eldinten avulla: kiinnittymdllad, ruuansulatuksessa tai
kuljettamalla eldinlajin mukaan.

Muurahaiset: kuljettavat esim. valkovuokon/sinivuokon
siemenid, sillad pahkyléissa (=siemen) on 61ljypitoinen lisike,
jonka mausta muurahaisen toukat pitdvat. Muurahaiset syovat
lisdkkeen ja samalla kuljettavat siemenia.

https://besjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/1
365-2745.13054



Millaisia sopeumia kasveilla on
erilaisiin elinympéaristdoihin ja
siementen levidmisrakenteisiin liittyen?

1: Kasvien ulkongko vaihtelee lajinsisaisesti ja lajinvalisesti kasvin elinkaaren er
vaiheissa. Elinymparistdjen ominaisuudet muovaavat kasvien piirteita

2: Kukkakasveja on erilaisia ja niilla on erilaisia siemenrakenteita, jotka vaikuttavat
niiden leviamistapaan

3: Kasvin koko ja siemenen rakenteet vaikuttavat leviamisetaisyyteen ja kasvin

esiintymiseen. Erilaiset siementen levidmistavat ovat kehittyneet
mahdollistamaan kasvin tehokkaan lisadantymisen sen omassa elinymparistossa.

Kaydaan yhdessd edellisten tehtadvien yhteenveto.

Siemenen levidmistapoja on monia, joten mekanismilla on suuri
vaikutus siihen, yleistyyko kasvi paikallisesti vai leviaako
uudet yksilot pidemmdn matkan pdahan. Tamad yhdistettynd kasvin
kasvuaikaan (itdmisaika, kukinto, siementdminen) vaikuttaa
siihen, kuinka nopeasti muutokset ilmenevat.



Mitki asiat voisivat vaikuttaa kasvin siemenen
ominaisuuksien evoluutioon?
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Siementen sopeumat:
Kilpailu:
- lajinsisainen
- lajinvéalinen: itdmisajan ajoitus
Elinympiriston olosuhteet:
- dilmasto: lampotila, sateen maara, vuodenaikojen vaihtelu
- Maapera: (pH), Veden saatavuus, ravinteet
Saalistus: siemenid syovat lajit:

- esim. pahanmakuiset/myrkylliset yhdisteet (kemiallinen
puolustus)

- kova kuori
Levittdytymismekanismit: Evityispiirteet, joita kayty ldpi aiemmin
Mutualistiset vuorovaikutussuhteet:
- hedelmat, hydty molemmille
Ihmisvaikutus:
- viljely- ja puutarhakasvit
- siementen koko, hedelmien ulkonidké ja maku/siemenettdémyys.
- Elinympéristéjen hévitys: valintapaineiden muutokset

(Polytysstrategiat: voi vaikuttaa epidsuorasti esim. kasvin
siementuotannon miarian)



Llisatehtavia:

M xasvx szneo KASVIBINGO: Laudat ja tarkemmat

- p

ohjeet osoitteesta

www.evolutioninaction.fi

Taidetehtavé: Tee kollasi aikakausilehidsta
[Gytamistdsi kasveista. Tarkista kumpia kasveja
kollaasissa on enemmadn koppisiemenisia
(kukkakasveja) vai paljassiemenisia.

' Litkunnallinen tehtévi: hernepusseilla/paperista rytitylla

pienelld pallolla. Kokeilkaa eri levidmistapoja: tippuva
(pudota), rajahtavi (heits), tuuli (puhallas), elsin (litku)

Kasvibingon materiaalit loyddt nettisivuiltamme:



https://www.evolutioninaction.fi/opetus-materiaalit.html
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European Saciety for Evolutionary Bology.

tiedotus JYVASKYLAN YLIOPISTO

Kiitos kun kaytit opetusmateriaalejamme. Voit antaa meille
palautetta sahkopostilla: evoluutiopajategmail.com tai
sosiaalisen median kautta. :)



