VASTAUKSET:
Pohdittavia kysymyksia elonkirjo ja evoluution aikajanteet kuunnelmaan

Kuuntele ddninauhat seké etsi tietoa oppikirjoista ja muista lahteists,

esimerkiksi internetista.

Evoluutiopajat

Jakso 1. Fossiilit

1)

Jakso 2.
1)

Fossiileja luokitellaan eritavoilla, selita millaisia fossiileja seuraavat fossiilityypit ovat ja kuinka
ne ovat syntyneet:

a)

d)

Kivettymat: Tavallisin fossiilityyppi, jossa kuolleen elion kudokset korvautuvat ympariston
kivenniisaineilla, jolloin kovien osien kuten luiden tai kitiinikuoren jiljet "painautuvat”
kerrostumiin.

Subfossiilit: Fossiiliksi luettava elion jaanne, jossa on jaljelld eloperdistd ainetta. Syntyy
useimmiten nuoriin (jadkauden jilkeisiin) kerrostumiin.

Vélimuotofossiilit: Vilimuotofossiileissa on selvasti erotettavissa kahden eri eligryhman
piirteita. Ndiden avulla voidaan tutkia eri kehityslinjojen haarautumiskohtia. Ne voivat
muodostua esimerkiksi samalla tavalla kuin kivettymat.

Eldvét fossiilit: Vuosimiljoonien ajan evolutiivisesti muuttumattomia eliGitd, esimerkiksi
siili.

Kerro mikd on molekyylikello ja millainen on sen toimintaperiaate
Menetelmd, jonka mukaan perimassa tietyt mutaatiot tapahtuvat tiedetylld aikavalilld, jonka
seurauksena dna:n muutosnopeus on vakio. Taman tiedon avulla voidaan paatella elioryhmien

sukupuun haarautumisajankohdat.

Kukkivat kasvit ja mehilaiset

Selita mita seuraavat kasitteet tarkoittavat, kayttaen esimerkkina polyttajia ja niiden polyttamia
kukkia:

a)

b)

Miten polytyspalvelut ja ekosysteemipalvelut liittyvat toisiinsa?

Ekosysteemipalveluilla tarkoitetaan prosessia, joka pitaa ylla elioyhteiséjen kestavyytta seka
toimintakykyd ja usein tuottaa samalla my6s ihmiselle taloudellista tai hyvinvoinnillista
hyotya. Polytyspalvelut puolestaan luetaan ekosysteemipalveluihin. Kun polyttajat
polyttavat kasveja niiden sadon tuottavuus lisddntyy ja ekosysteemin tila paranee. Viljelijat
voivat my6s ostaa pélytyspalveluita.

Millaisia vaiheita on koppisiemenisten kasvien lisdantymisessa?

Koppisiemenisilld siemenaiheet ovat kukan emin sikidimen sisalld ja lisdantymiskiertoon
Liittyy olennaisesti kukka. Kun kasville on kehittynyt kukka sen heteilld valmistuu siitepolya
ja emin sikidimessa kehittyy munasoluja. Polyttijien (tai tuulen) kuljettaessa siitepolya
heteeltd emille alkaa siitepdlysta itamaan siiteputki. Taman jalkeen emin sikidimessa
tapahtuu koppisiemenisille ominainen kaksoishedelméitys. Kaksoishedelm®ityksessé alkaa
kehittya seka uusi alkio ettd siemenvalkuainen eli siemenen vararavinto.



Jakso 3.
1)

Jakso 4.
1)

Jakso 5.
1)

Linnut

Kuvaile liitukauden kasvi- ja elinlajeja

Liitukauden kasvilajit koostuvat pitkalti edelleen havupuista ja saniaisista. Olosuhteiden
muutoksen myo6td aikakaudella alkoi kehittya my6s kukkakasveja ja lehtipuita. Eldinlajeista
dinosaurukset olivat edelleen Maan yleisin elioryhma, ja osa kehittyi enemman nykyisten lintujen
kaltaisiksi. Tunnetuin dinosaurus ajalta oli Tyrannosaurus Rex.

Mitkd aikakaudet edeltdvat liitukautta eldmdn keskiajalla, merkitse ylés myds aikakausien
vuosiluvut

Triaskausi — 180 milj. vuotta sitten

Jurakausi — 140 milj. vuotta sitten

(Liitukausi) — 65 milj. vuotta sitten

Orava

Mita tarkoitetaan evolutiivisella sopeumalla?

Jonkin muutoksen (esimerkiksi uusi ravinnonlahde, taudinaiheuttaja tai muuttunut lampétila)
aiheuttama elisryhmian erilaistuminen jonkin ominaisuuden (esim. nokan muoto tai
hoyhenpeitteen viritys linnuilla) suhteen. Taman muutoksen kyseisessd ominaisuudessa tulee
olla ainakin osittain perinndllinen ja tasta muutoksesta tulee olla elidlle hyStya uusissa
olosuhteissa. Hyotyja voivat olla esimerkiksi parempi lisdantymismenestys tai hengissa
selviytyminen.

Mita tarkoittaa lajiutuminen?

Lajiutumisella tarkoitetaan kehitysta, jossa jonkun lajin populaatio eriytyy ja kehittyy uudeksi
eliolajiksi, joka eroaa ominaisuuksiltaan (esimerkiksi ulkoiset ominaisuudet, ravinnonkaytto tai
lisaantymiskayttaytyminen) alkuperiisesta lajin populaatiosta.

Kuinka lajiutumista voidaan tutkia rakennepiirteiden avulla?

Rakennepiirteiden avulla voidaan tutkia ovatko eri lajit samaa alkuperda seka voidaan saada
selville, kuinka kauan sitten ne ovat erkaantuneet toisistaan. Esimerkiksi euroopanmajavan ja
kanadanmajavan on tutkittu olevan samaa alkuperda, mutta ne ovat kehittyneet omiksi lajeiksi
maantieteellisen esteen vuoksi.

Jakalat

Piirra kuva jakalasta. Merkitse kuvaan mita tarkoittaa sekovarsi ja mista osista se koostuu. Kerro
my®&s naiden osien tehtdvat symbioottisessa suhteessa.

Sekovarsi: Monisoluisten levien tyypillinen rakenne, josta ei voida erottaa erillisid kasvin osia
(juuret, varsi, lehdet). Sekovarsi koostuu sieniosakkaasta ja yhteyttavistid Llevd- (tai
syanobakteeri) osakkaasta.

Mita tarkoitetaan jakalaautiolla ja milla alueilla sitd esiintyy?

Jakalaautiolla tarkoitetaan aluetta, jolta on havinneet kaikki sellaiset jakalat, jotka ovat herkkia
saasteille, esimerkiksi happamoitumiselle. Usein kaupunkien keskustat tai teollisuusalueet ovat
tallaisia alueita.



Jakso 6. Putkilokasvit ja manty

1)

Piirra kuva kasvikunnan sukupuusta seka kerro keskeisimmat erot kasvien rakenteista

Sammalet Sanikkaiset Paljassiemeniset
I I I
Viherlevd ------------- Putkilokasvit Koppisiemeniset

Ensimmadisind kasveina maalle sopeutuivat sammalet, ne voidaan jakaa alkeellisimpiin sekd
kehittyneempiin sammaliin. Yhteistd sammalille on se, ettd ne ovat itickasveja. Sammalten
jalkeen alkoivat kehittya putkilokasvit, putkilokasveille uutta oli erityinen johtosolukko
ravinteiden, veden ja yhteyttamistuotteiden kuljetukselle. Putkilokasveille alkoi kehittyd
laajemmin myds muita rakenteita, kuten tukisolukkoja ja ilmarakoja. Ensimmaisia putkilokasveja
olivat sanikkaiset. Ne ovat sammalten tapaan itidkasveja, mutta niiden sukupolvenvuorottelu
eroaa toisistaan. Ilmaston kuivuttua, alkoi siemenkasvien kehittyminen, paljassiemeniset
putkilokasvit sopeutuivat hyvin kuivaan ilmastoon. Paljassiemenisilld siemenet ovat hyvin
nakyvissa ja ne tarvitsevat siitepdlya lisdantyakseen hede- ja emikukintojen avulla. Myshemmin
alkoi my6s koppisiementen kehitys, joista tuli nykyisen kasvikunnan valtalaji. Koppisiemenisilla
siemenet kehittyvat kukan sisalla sikidgimen suojassa.

Jakso 7. Sudenkorennot ja muut hyonteiset

1)

Mita tarkoitetaan taydellisella muodonvaihdoksella?

Taydellinen muodonvaihdos sisaltdad nelja eri kehitysvaihetta: muna, toukka, kotelo ja
taysikasvuinen aikuinen. Esimerkiksi perhoset, kovakuoriaiset ja pistidiset kayvat lapi nama kaikki
kehityksen muutokset matkallaan kohti aikuisvaihetta.

Mita eroa on taydelliselld ja vahittdisella muodonvaihdoksella, kerro esimerkkilajit molemmista?
Taydellisessd muodonvaihdoksessa elion olemus muuttuu suuresti joka vaiheessa (perhonen),
kun puolestaan vahittdisessa muodonvaihdoksessa munasta kuoriutuva toukka muistuttaa
ulkoniollisesti jo aikuista yksiloa ja kehittyy siita vihitellen taysikasvuiseksi (heinisirkka).
Vahittaisessda muodonvaihdoksessa ei ole erillistd kotelovaihetta.

Jakso 8. Sienet

1)

Sienet elavat hyvin tiiviissa vuorovaikutussuhteissa muiden eliéiden kanssa. Selvitd mita

seuraavat vuorovaikutussuhteet luonnossa tarkoittavat ja kerro esimerkki:

a) Lajien valinen kilpailu: lajit kilpailevat samoista resursseista, josta on haittaa molemmille
osapuolille. Toiselle lajeista haitta voi olla suurempi, jolloin tdama huonommin kilpailussa
parjaava laji voi havitd kokonaan kyseisestd ymparistosta. Esimerkiksi kettu ja ilves
kilpailevat osittain samasta ravinnosta.

b) Peto-saalis suhde / loisinta: Toinen laji hydtyy (saaliista) toisen lajin kustannuksella,
esimerkiksi sudet saalistavat hirvia.

¢) Amensalismi: Laji aiheuttaa toiselle lajille haittaa huomaamatta tai hystymitta itsekain,
esimerkiksi sammalen paalle astuva hirvi.



d) Kommensalismi eli poytavierassuhde: Toispuoleinen hyétysuhde, jossa toisen lajin saama
etu ei vaikuta toiseen lajiin, esimerkiksi puun rungolla kasvava epifyyttijakala.

e) Mutualismi: molemmat osapuolet hydtyvit toisistaan, esimerkiksi symbioosi puun ja sienen
valilla. Puu saa sieneltd tehostetusti vetta ja sen mukana typpea ja fosforia, kun puolestaan
sieni saa puulta yhteyttamistuotteita, kuten sokeria ja muita ravinteita.

f) Neutralisimi: lajien vililld ei ole suoraa vuorovaikutussuhdetta, esimerkiksi kirjolohi ja
mustikka.

Jakso 9. Sammalet

1)

Millainen on sammalen rakenne ja elinymparisto?

Sammaleiden rakenne koostuu sekovarresta. Alkeellisimmat niistd kasvavat maanmyétaisesti ja
kehittyneemmat sammalet pystysuuntaisesti, nailla voi olla jo lehti- ja juurimaisia rakenteita.
Sammalet vaativat elinymparistkseen kostean paikan ja ne muodostavat metsien pohjakerrosta.
Mita tarkoitetaan sukupolvenvuorottelulla ja mita siind tapahtuu sammalella?
Sukupolvenvuorottelussa elio lisdantyy vuorotellen suvullisesti ja suvuttomasti. Suvuttomassa
lisaantymisessa sporofyytin itiopesake tuottaa itioitd, joista itaa alkeisrihmoja, jotka kehittyvat
edelleen koiras- ja naarasgametofyyteiksi. Koirasgametofyytistd irtoaa siittioitd, jotka
kulkeutuvat veden valitykselld naaraan munasoluihin ja hedelmaittavat taman. Hedelm&ityksen
jalkeen naarasgametofyyttiin kasvaa uusi itiopesake, sporofyytti.

Jakso 10. Nykyisyys

1)

Millainen on ihmisen kehityslinjan sukupuu? Kuinka monta vuotta sitten ihminen on
haarautunut simpanssista, entapa orangista?

Ihmisen kehityslinjan sukupuu on alkanut yhteisestd esi-isdstd, josta kehitys on haarautunut
vanhan maailman apinoihin ja muihin kadellisiin. lhmisen kehityslinjaan on kuulunut monta
ihmislajia, joista esimerkiksi neandertalinihmisen kanssa nykyihminen on eldnyt samaan aikaan
tamanhetkisten arvioiden mukaan noin 10 000 vuoden ajan. Neandertalinihmisten havidmisen
syistd ja nykyihmisen menestystd selittavistd tekijoista on monia hypoteeseja; esimerkiksi
nykyihmisen parempi kyky eldd ja asuttaa menestyksekkadsti monenlaisia erityyppisia
elinymparistdja on ajateltu olevan yksi tarkea tekija. lhminen on eronnut simpanssista reilu 5
miljoonaa vuotta sitten, orangista kehityslinja on eronnut noin 12 miljoonaa vuotta sitten.

2) Millaisilla teoilla kunnioitat suhteitasi muihin lajeihin?



